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INFORMACJE DLA SPECJALISTOW Z BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Drogi Czytelniku,

w trudnych warunkach, gdy

mamy do czynienia z nadmierng
wilgotnoscia lub zapyleniem, albo
gdy silne nastonecznienie powoduje
duze rdznice temperatur miedzy
dniem a noca, istnieje konieczno$¢
zastosowania specjalistycznych
rozwigzan w zakresie dystrybucji
energii. Powinny one zapewnic
bezawaryjng prace systemow na lata,
a nawet na dekady.

Najlepszym rozwigzaniem jest w tym
przypadku zastosowanie najwyzszej
jakosci obuddéw charakteryzujacych sie
wysokim stopniem ochrony, co jednak
moze wiagzac sie z powstawaniem
kondensacji pary wodnej wewnatrz
obuddw, wynikajacym z gwattownych
i znaczacych zmian temperatury.
Zjawisko to skutkuje podatnoscia
instalacji elektrycznej na awarie lub
btedy w funkcjonowaniu.

W celu wyeliminowania tych
problemow, opracowalismy
specjalne systemy i akcesoria, ktore
pozwalajg utrzymac wnetrze obudow
w stanie suchym. W ten sposéb
gwarantujemy Tobie i Twoim klientom
bezpieczenstwo podczas uzytkowania
instalacji elektrycznej.

T

Philipp C. Hensel, prezes firmy

Gustav Hensel Gmbh

Obudowa jest cata
zaparowana od
wewnaqtrz!?
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Nie ma problemu,
Hensel ma
odpowiednie
rozwigzanial

LACJA ELIEKTRYCZNA W

TRUDNYCH WARUNKACH

SRODOWISKOWYCH?

LIKWIDACJA ZJAWISKA KONDENSACJI PARY WODNEJ W
OBUDOWACH HERMETYCZNYCH: NAJLEPSZE ROZWIAZA-
NIA W PRZYPADKU DUZYCH WAHAN TEMPERATUR

Instalacje elektryczne musza byc
skonfigurowane wtakisposob, aby mogty
bezpiecznie funkcjonowac w warunkach
w jakich sie znajduja. Nalezy réwniez
wzia¢ pod uwage réznice temperatur, np.
wynikajace z wptywow klimatycznych
lub technologicznych. Rdznice
temperatur moga wystepowaé we
wszystkich ostonietych i nieostonietych
zastosowaniach  zewnetrznych, ale
takze w miejscach, w ktérych mamy do
czynienia ze specjalnymi warunkami
Srodowiskowymi.

We wszystkich obszarach instalacji
elektrycznej w zamknietych obudowach
moze doj$¢ do kondensacji na skutek

NASZE ROZWIAZANIE

gwattownych zmian temperatury lub
duzych wahan temperatury (dzier/
noc, zmiana pogody, intensywne
nastonecznienie,  wytaczenie  syst-
emu). Szczegblnie przy  wysokim
stopniu uszczelnienia wzrasta ryzyko
gromadzenia sie kondensatu, poniewaz
nadmiar wilgoci z powietrza nie moze
sie wydostac¢. W klimacie o szczegdlnie
wysokiej wilgotnosci ryzyko kondensacji
wzrasta jeszcze bardziej. Wymagane
sg wtedy odpowiednie rozwigzania,
aby zapobiec konsekwencjom, takim
jak korozja i nieprawidtowe dziatanie,
a nawet zwarcia lub catkowite awarie
sprzetu/systemu.

W miejscach, w ktérych moze doj$¢ do kondensacji pary wodnej oraz
gromadzenia sie skroplin, nalezy przewidzie¢ odprowadzanie wody.
Rozwigzaniem sg systemy i akcesoria opracowane specjalnie w tym celu
przez firme Hensel, ktére utrzymuja suchos$¢ wewnatrz obudowy, a tym
samym zapewniajg niezaktdcone i bezpieczne funkcjonowanie instalacji

elektrycznej.



JAKIE SA PRZYCZYNY DUZYCH
ROZNIC TEMPERATUR?

Klimat/pogoda Warunki pracy
+ Chtodna noc, po ktérej nastepuje Roézne czasy pracy zainstalowanych
goracy dzien. Zmiana pogody jednostek -> fazy z duzymi stratami

mocy (ciepto odpadowe) na przemian z
fazami bez pracy (np. dzieri/noc)

+ Monsuny w regionach tropikalnych i
subtropikalnych

Miejsce uzytkowania

Zastosowania zewnetrzne: np. w
obszarze fotowoltaiki, gospodarki wodno-
Sciekowej, gospodarki odpadami, na
stacjach benzynowych, w rafineriach i
telekomunikaciji, gérnictwie i produkcji
materiatow budowlanych itp.

Zastosowania wewnetrzne: np. w

poblizu duzych bram, w myjniach
samochodowych i pralniach, w rolnictwie,
w fabrykach cementu, szkta i ceramiki, w
elektrowniach / dystrybucji energii itp.

Jakie sa konsekwencje duzych réznic temperatur?

Zwtaszcza w przypadku obudéw o wysokim stopniu ochrony, a tym samym wysokiej szczelnosci i niskim przeptywie
powietrza miedzy wnetrzem a otoczeniem

Ciepte powietrze moze wchtonaé wiecej wody lub pary wodnej niz powietrze zimne. Jesli temperatura w obudowie spada,
wilgoc¢ jest uwalniana w punkcie kondensacji w postaci skroplin, ktére zbierajg sie na zimniejszych $cianach wewnetrznych
lub wbudowanych urzadzeniach. Im wieksza réznica temperatur wewnatrz i na zewnatrz obudowy, tym wieksze ryzyko
kondensacji.

Istnieje roznica cisnien miedzy wnetrzem obudowy a otoczeniem.

+ Ze wzgledu na powstajgce podcisnienie w obudowach o wysokim stopniu ochrony, zewnetrzne powietrze z wilgocia jest
zasysane, poniewaz obudowy nie sg gazoszczelne.

+ Jesli temperatura w obudowie spada lub jesli powietrze w obudowie jest catkowicie nasycone para wodng, wilgo¢ skrapla
sie i tworzy kondensat na wewnetrznych sciankach i/lub wbudowanych urzgdzeniach.

Ponadto zmiany temperatury moga mie¢ wptyw na urzadzenia, a tym samym skrocic ich zywotnosc.

Co mdwia normy dotyczace produktow?

Norma dotyczaca puszek odgateznych / matych rozdzielnic okresla otwér do od-
prowadzania kondensatu o wielko$ci 5 mm (DIN EN IEC 60670-1, rozdziat 12.3)
Zgodnie z normg dotyczaca rozdzielnic niskiego napiecia, nalezy wzia¢ pod
uwage wilgotnoé¢ wzgledna 50% otaczajacego powietrza, a takze sporadyczng
umiarkowang kondensacje spowodowang wahaniami temperatury (IEC 61439,
rozdziat 7.1.1 (tabela 15))

Skutki kondensacji sa wieloaspektowe:

+ Korozja urzadzen

+ Nieprawidtowe dziatanie

+ Zwarcia elektryczne

+ Awarie sprzetu / systemu

+ Skutkuje to: przerwy w zasilaniu, kosztowne przestoje, zagrozenia dla
bezpieczenstwa, to tylko kilka z dtugiej listy skutkow.




ROZWIAZANIA FIRMY HENSEL

ZAPEWNIAJACE BEZPIECZENSTWO PRACY W
PRZYPADKU KONDENSACJI PARY WODNEJ

W miejscach, w ktorych moze dojs¢ do kondensacji i gromadzenia sie skroplin, nalezy przewidzie¢
odprowadzanie wody. Rozwigzaniem sg systemy i akcesoria opracowane specjalnie w tym celu
przez firme Hensel, ktére utrzymujg suchos¢ wewnatrz obudowy, a tym samym zapewniajg

niezaktdcone i bezpieczne funkcjonowanie instalacji elektrycznej.

Otwieranie kondensacji
Otwierana membrana w puszkach
odgateznych

e -

Puszki odgatezne
DK / KF

otwierana membrana kondensacyjna
jest standardowym wyposazeniem
puszek odgateznych. Znajduje sie ona
na tylnej éciance puszki odgateznej i
po otwarciu odstania otwér (@ 5 mm),
dzieki ktéremu nie dopuszczamy do

kondensacji.

Stopien ochrony IP 55 (z otwartg
membrang kondensacyjng)

Wentylacja

Ptyta wentylacyjna Mi / FP

do wentylacji rozdzielnic ENYSTAR i Mi
w ekstremalnie wysokich temperatu-
rach wewnetrznych i tam, gdzie istnieje
ryzyko kondensacji.

Stopien ochrony IP 44

Wprowadzenie kabla + wentylacja przez wyréwnanie cisnienia

HENSEL

Wyrownywanie cisnienia

Element wyréwnujacy
cisnienie BM

ogranicza kondensacje i gromadzenie
sie wilgoci poprzez wyréwnanie
cisnienia. Zapobiega zasysaniu wilgot-
nego powietrza z zewnatrz z powodu
podciénienia.

Do przettoczen M 20 / M 40.

Stopien ochrony IP 54

Dtawnica wentylacyjna
KBM / KBS

ograniczenie kondensacji pary wod-
nej, ktéra moze powstaé w wyniku
gwattownych zmian temperatury lub
intensywnego nastonecznienia, m.in.
poprzez membrane klimatyczng w
obudowach o wysokim stopniu och-
rony.

Stopien ochrony IP 66 / IP 67

Daszek ochronny Mi / FP

zapewnia ochrone przed deszczem,
$niegiem i lodem, a takze kondensacja.

Stopien ochrony IP 65

Masa uszczelniajaca
puszki odgatezne WP (,,wodood-
porne“)

uzupetnione masg uszczelniajaca
nadajg sie do montazu na zewnatrz

i stosowania w ekstremalnych
obszarach zastosowan z ryzykiem
kondensacji i przenikania wody, a takze
do montazu w ziemi, w miejscach nie
obcigzonych ruchem drogowym.

Stopien ochrony IP 66, IP 68, IP 69



ROZWIAZANIA HENSEL ZAPEWNIAJACE

BEZPIECZENSTWO PRACY W

PRZYPADKU KONDENSACJI PARY WODNEJ

ELEMENT WYROWNUJACY
CISNIENIE
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