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Instalacje elektryczne muszą być 
skonfigurowane w taki sposób, aby mogły 
bezpiecznie funkcjonować w warunkach 
w jakich się znajdują. Należy również 
wziąć pod uwagę różnice temperatur, np. 
wynikające z wpływów klimatycznych 
lub technologicznych. Różnice 
temperatur mogą występować we 
wszystkich osłoniętych i nieosłoniętych 
zastosowaniach zewnętrznych, ale 
także w miejscach, w których mamy do 
czynienia ze specjalnymi warunkami 
środowiskowymi.
We wszystkich obszarach instalacji 
elektrycznej w zamkniętych obudowach 
może dojść do kondensacji na skutek 

gwałtownych zmian temperatury lub 
dużych wahań temperatury (dzień/
noc, zmiana pogody, intensywne 
nasłonecznienie, wyłączenie syst-
emu). Szczególnie przy wysokim 
stopniu uszczelnienia wzrasta ryzyko 
gromadzenia się kondensatu, ponieważ 
nadmiar wilgoci z powietrza nie może 
się wydostać. W klimacie o szczególnie 
wysokiej wilgotności ryzyko kondensacji 
wzrasta jeszcze bardziej. Wymagane 
są wtedy odpowiednie rozwiązania, 
aby zapobiec konsekwencjom, takim 
jak korozja i nieprawidłowe działanie, 
a nawet zwarcia lub całkowite awarie 
sprzętu/systemu.

Philipp C. Hensel, prezes firmy

Gustav Hensel Gmbh

Drogi Czytelniku,

w trudnych warunkach, gdy 
mamy do czynienia z nadmierną 
wilgotnością lub zapyleniem, albo 
gdy silne nasłonecznienie powoduje 
duże różnice temperatur między 
dniem a nocą, istnieje konieczność 
zastosowania specjalistycznych 
rozwiązań w zakresie dystrybucji 
energii. Powinny one zapewnić 
bezawaryjną pracę systemów na lata, 
a nawet na dekady. 

Najlepszym rozwiązaniem jest w tym 
przypadku zastosowanie najwyższej 
jakości obudów charakteryzujących się 
wysokim stopniem ochrony, co jednak 
może wiązać się z powstawaniem 
kondensacji pary wodnej wewnątrz 
obudów, wynikającym z gwałtownych 
i znaczących zmian temperatury. 
Zjawisko to skutkuje podatnością 
instalacji elektrycznej na awarie lub 
błędy w funkcjonowaniu.

W celu wyeliminowania tych 
problemów, opracowaliśmy 
specjalne systemy i akcesoria, które 
pozwalają utrzymać wnętrze obudów 
w stanie suchym. W ten sposób 
gwarantujemy Tobie i Twoim klientom 
bezpieczeństwo podczas użytkowania 
instalacji elektrycznej.

INFORMACJE DL A SPECJALISTÓW Z BRANŻY ELEKTRYCZNEJ

LIKWIDACJA ZJAWISKA KONDENSACJI PARY WODNEJ W 
OBUDOWACH HERMETYCZNYCH: NAJLEPSZE ROZWIĄZA-
NIA W PRZYPADKU DUŻYCH WAHAŃ TEMPERATUR

W miejscach, w których może dojść do kondensacji pary wodnej oraz 
gromadzenia się skroplin, należy przewidzieć odprowadzanie wody. 
Rozwiązaniem są systemy i akcesoria opracowane specjalnie w tym celu 
przez firmę Hensel, które utrzymują suchość wewnątrz obudowy, a tym 
samym zapewniają niezakłócone i bezpieczne funkcjonowanie instalacji 
elektrycznej.

NASZE ROZWIĄZANIE

INSTALACJA ELEKTRYCZNA W 
TRUDNYCH WARUNKACH  
ŚRODOWISKOWYCH?

Obudowa jest cała 
zaparowana od 

wewnątrz!?

Nie ma problemu, 
Hensel ma 

odpowiednie 
rozwiązania!



JAKIE SĄ PRZYCZYNY DUŻYCH  
RÓŻNIC TEMPERATUR?

Klimat/pogoda

+ �Chłodna noc, po której następuje 
gorący dzień. Zmiana pogody

+ �Monsuny w regionach tropikalnych i 
subtropikalnych

Warunki pracy

Różne czasy pracy zainstalowanych 
jednostek -> fazy z dużymi stratami 
mocy (ciepło odpadowe) na przemian z 
fazami bez pracy (np. dzień/noc)

Miejsce użytkowania

Zastosowania zewnętrzne: np. w 
obszarze fotowoltaiki, gospodarki wodno-
ściekowej, gospodarki odpadami, na 
stacjach benzynowych, w rafineriach i 
telekomunikacji, górnictwie i produkcji 
materiałów budowlanych itp.

Zastosowania wewnętrzne: np. w 
pobliżu dużych bram, w myjniach 
samochodowych i pralniach, w rolnictwie, 
w fabrykach cementu, szkła i ceramiki, w 
elektrowniach / dystrybucji energii itp.

Jakie są konsekwencje dużych różnic temperatur?

Zwłaszcza w przypadku obudów o wysokim stopniu ochrony, a tym samym wysokiej szczelności i niskim przepływie 
powietrza między wnętrzem a otoczeniem

Ciepłe powietrze może wchłonąć więcej wody lub pary wodnej niż powietrze zimne. Jeśli temperatura w obudowie spada, 
wilgoć jest uwalniana w punkcie kondensacji w postaci skroplin, które zbierają się na zimniejszych ścianach wewnętrznych 
lub wbudowanych urządzeniach. Im większa różnica temperatur wewnątrz i na zewnątrz obudowy, tym większe ryzyko 
kondensacji.

Istnieje różnica ciśnień między wnętrzem obudowy a otoczeniem.

+ �Ze względu na powstające podciśnienie w obudowach o wysokim stopniu ochrony, zewnętrzne powietrze z wilgocią jest 
zasysane, ponieważ obudowy nie są gazoszczelne.

+ �Jeśli temperatura w obudowie spada lub jeśli powietrze w obudowie jest całkowicie nasycone parą wodną, wilgoć skrapla 
się i tworzy kondensat na wewnętrznych ściankach i/lub wbudowanych urządzeniach.

Ponadto zmiany temperatury mogą mieć wpływ na urządzenia, a tym samym skrócić ich żywotność.

Co mówią normy dotyczące produktów?

Norma dotycząca puszek odgałęźnych / małych rozdzielnic określa otwór do od-
prowadzania kondensatu o wielkości 5 mm (DIN EN IEC 60670-1, rozdział 12.3)
Zgodnie z normą dotyczącą rozdzielnic niskiego napięcia, należy wziąć pod 
uwagę wilgotność względną 50% otaczającego powietrza, a także sporadyczną 
umiarkowaną kondensację spowodowaną wahaniami temperatury (IEC 61439, 
rozdział 7.1.1 (tabela 15)) 
Skutki kondensacji są wieloaspektowe:

+ �Korozja urządzeń
+ �Nieprawidłowe działanie
+ �Zwarcia elektryczne
+ �Awarie sprzętu / systemu
+ �Skutkuje to: przerwy w zasilaniu, kosztowne przestoje, zagrożenia dla 

bezpieczeństwa, to tylko kilka z długiej listy skutków.



ROZWIĄZANIA FIRMY HENSEL  
ZAPEWNIAJĄCE BEZPIECZEŃSTWO PRACY W 
PRZYPADKU KONDENSACJI PARY WODNEJ

W miejscach, w których może dojść do kondensacji i gromadzenia się skroplin, należy przewidzieć 
odprowadzanie wody. Rozwiązaniem są systemy i akcesoria opracowane specjalnie w tym celu 
przez firmę Hensel, które utrzymują suchość wewnątrz obudowy, a tym samym zapewniają 
niezakłócone i bezpieczne funkcjonowanie instalacji elektrycznej.

Otwieranie kondensacji  
Otwierana membrana w puszkach 
odgałęźnych

Wentylacja  Wyrównywanie ciśnienia  

Puszki odgałęźne  
DK / KF

otwierana membrana kondensacyjna 
jest standardowym wyposażeniem 
puszek odgałęźnych. Znajduje się ona 
na tylnej ściance puszki odgałęźnej i 
po otwarciu odsłania otwór (Ø 5 mm), 
dzięki któremu nie dopuszczamy do 
kondensacji.

Stopień ochrony IP 55  (z otwartą 
membraną kondensacyjną)

Płyta wentylacyjna Mi / FP

do wentylacji rozdzielnic ENYSTAR i Mi 
w ekstremalnie wysokich temperatu-
rach wewnętrznych i tam, gdzie istnieje 
ryzyko kondensacji.

Stopień ochrony IP 44

Element wyrównujący  
ciśnienie BM

ogranicza kondensację i gromadzenie 
się wilgoci poprzez wyrównanie 
ciśnienia. Zapobiega zasysaniu wilgot-
nego powietrza z zewnątrz z powodu 
podciśnienia.  
Do przetłoczeń M 20 / M 40.

Stopień ochrony IP 54

Wprowadzenie kabla + wentylacja przez wyrównanie ciśnienia

Dławnica wentylacyjna  
KBM / KBS

ograniczenie kondensacji pary wod-
nej, która może powstać w wyniku 
gwałtownych zmian temperatury lub 
intensywnego nasłonecznienia, m.in. 
poprzez membranę klimatyczną w 
obudowach o wysokim stopniu och-
rony.

Stopień ochrony IP 66 / IP 67

Masa uszczelniająca  
puszki odgałęźne WP („wodood-
porne“)

uzupełnione masą uszczelniającą 
nadają się do montażu na zewnątrz 
i stosowania w ekstremalnych 
obszarach zastosowań z ryzykiem 
kondensacji i przenikania wody, a także 
do montażu w ziemi, w miejscach nie 
obciążonych ruchem drogowym.

Stopień ochrony IP 66, IP 68, IP 69

Daszek ochronny Mi / FP

zapewnia ochronę przed deszczem, 
śniegiem i lodem, a także kondensacją.

Stopień ochrony IP 65



ROZWIĄZANIA HENSEL ZAPEWNIAJĄCE  
BEZPIECZEŃSTWO PRACY W  
PRZYPADKU KONDENSACJI PARY WODNEJ
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ELEMENT WYRÓWNUJĄCY 
CIŚNIENIE

DŁAWNICA WENTYLACYJNA ZAŚLEPKA USZCZELNIAJĄCA

RAMA MONTAŻOWADASZEK OCHRONNYPŁYTA WENTYLACYJNA

hensel-electric.pl

Hensel Polska Sp. z o.o.
ul. Wiktora Jankowskiego 1
61-248 Poznań
+61 876 61 46 
hpl@hensel.com.pl

hensel-electric.pl


