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Teknisk informasjon
  Tetthetsgrad

Betydningen av det første tegnet

Det første tegnet angir i hvilken grad kapslingen garanterer personer beskyttelse mot tilgang til (berøring av) farlige deler. Beskyttelsen oppnås ved 

at inntrengning i kapslingen av en kroppsdel eller en gjenstand som holdes av en person, blir hindret eller begrenset.  Samtidig beskytter kapslingen 

driftsmidlene mot inntrengning av faste fremmedlegemer. 

Betydningen av det andre tegnet

Det andre tegnet angir tetthethetsgraden for skapet når det gjelder skadelig innfl ytelse på driftsmiddelet som en følge av vanninntrengning.

IP  

Tetthetsgrad etter IEC 60 529

Tetthetsgrad for elektrisk driftsutstyr

Elektrisk driftsutstyr må av sikkerhetsgrunner beskyttes mot ytre 

påvirkninger. Dette skjer ved hjelp av skap som beskytter elektrisk 

utstyr mot berøring, inntrenging av fremmedlegemer, støv, fuktig-

het og vann.

Den internasjonale standard IEC 60 529, den tyske standard 

DIN EN 60529 / VDE 0470 del 1 September 2000 med tittelen 

Tetthetsgrad ved kapsling (IP-kode), legger grunnlaget for bestem-

melsene og igjenkjenning av tetthetsgraden.

Beskyttelsesomfanget (tetthetsgraden) for kapslingen dokumenteres 

ved hjelp av standard testmetoder. 

Ved standard testmetoder lar man som regel testobjektet aldres før 

den egentlige tetthetstesten iverksettes. Aldringen utføres ved at 

objektet over fl ere dager utsettes for økt varmepåvirkning.

1. kodesiffer: Fremmedlegemer og berøringsbeskyttelse Tilleggsbokstav

Vernegrad mot tilgang til farlige deler og mot faste 

fremmedlegemer

Tilleggsbokstav når beskyttelsen mot elektrisk 

støt er bedre enn det som angis av 1. kodesif-

fer (f.eks. IP 2XC)

Beskyttelse mot 

fremmedlegemer

Beskyttelse mot elektrisk støt Betegnelser

IP 0X ingen beskyttelse ingen beskyttelse

IP 1X faste partikler 

≥ 50 mm Ø

håndbaken A håndbaken

IP 2X faste partikler 

≥ 12,5 mm Ø

fi nger B fi nger

IP 3X faste partikler 

≥ 2,5 mm Ø

verktøy

≥ 2,5 mm Ø

C verktøy 

≥ 2,5 mm Ø

IP 4X faste partikler 

≥ 1 mm Ø

verktøy

≥ 1 mm Ø

D verktøy

≥ 1 mm Ø

IP 5X støvbeskyttet Berøring med hjelpemidler av 

enhver art

IP 6X støvtett Berøring med hjelpemidler av

enhver art
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2. kodesiffer:  Beskyttelse mot skadelig inntrengning av vann

IP X0 IP X1 IP X2 IP X3 IP X4 IP X5 IP X6 IP X7 IP X9

B
ru

k
s
o

m
rå

d
e

Ingen 

beskyttelse

Beskyttelse 

mot 

sporadisk 

loddrett 

fallende

dryppende 

vann

Beskyttet 

mot 

sporadisk 

dryppende 

vann, hvis 

kapslingen 

heller opptil 

15°:

Beskyttelse 

ved inter-

vallmessig 

rengjøring, 

ingen direkte 

spyling av 

driftselemen-

tene

Beskyttelse 

ved inter-

vallmessig 

rengjøring, 

ingen direkte 

spyling av 

driftselemen-

tene

Beskyttelse 

ved drifts-

messige 

prosesser, 

ingen direkte 

spyling av 

driftselemen-

tene

Beskyttelse 

ved drifts-

messige 

prosesser, 

ingen direkte 

spyling av 

driftselemen-

tene

Beskyttelse

mot virk-

ninger ved 

midlertidig 

nedsenking i 

vann

Beskyttelse

mot rengjø-

rings

prosesser

(direkte høyt-

trykk) og høy

vanntempera-

turer

symbol � � �� � �� �� ��

IP 20

IP 30 IP 31

IP 40 IP 41 IP 42 IP 43 IP 44

IP 54 IP 55

IP 65 IP 66 IP 67 IP 69

Betydningen av tilleggsbokstaven

IP-koden kan utvides ved hjelp av bokstaver. Hensikten med bokstavene er å spesifi sere tetthetsgraden mer nøyaktig. Bokstavene plasseres bak de to 

tegnene. Man skiller mellom tilleggsbokstaver og utfyllende bokstaver. Tilleggsbokstaver brukes bare når den faktiske beskyttelsen mot tilgang til farlige deler 

er høyere enn den som er angitt ved hjelp av den første bokstaven ELLER når bare beskyttelsen mot tilgang til farlige deler angis og tetthetsgraden med 

hensyn til faste fremmedlegemer ikke tas i betraktning. Det første tegnet erstattes da med en X. Tetthetsgraden for skapet kan bare kjennetegnes med en 

tilleggsbokstav hvis skapet oppfyller alle lavere tetthetsgrader. 

Systemet for betegnelser består av kodebokstavene IP og to påfølgende kodesifre.. 

Eksempel:

IP 6  7
     

         Kodebokstavene (International Protection)
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Teknisk informasjon
  Tetthetsgrad avhengig av plassering

1. Krav

  Vannbeskyttelse for alt 

elektrisk utstyr. 

(2.siffer) 

Tetthetsgrad IP X 4

ved intervallmessig rengjøring, ingen direkte spyling, 

f.eks. landbruksbedrift

Tetthetsgrad IP X 5

ved driftsmessige prosesser, ingen direkte spyling, 

f.eks. vaskehall

Tetthetsgrad IP X 5  

og i tillegg konsultasjon med produsent:

ved direkte spyling av skap eller bokser ved intervall-

messig vask, f.eks. slakterbutikk

1.2.  Minstekrav til elektrisk utstyr 

som må tåle høyere belastninger:

4.1  Man må ta hensyn til de ytre påvirkninger som elektrisk utstyr kan utsettes for når man velger ut 

disse, for å sikre korrekt drift og effektiviteten for den påkrevde tetthetsgraden.

Råd: Vær oppmerksom på opplysningene fra produsenten!

2.  Krav ifølge DIN VDE 0100 

del 737

beskyttet utendørs

Elektrisk utstyr må beskyttes mot nedbør, f.eks. regn, snø eller hagl og mot direkte solstråling.

ubeskyttet utendørs

Elektrisk utstyr kan utsettes for nedbør eller solstråling.

Det må imidlertid tas hensyn til klimaeffekter på det innebygde utstyret, f.eks. høye eller lave 

omgivelsestemperaturer eller dannelse av kondensvann, på begge monteringsstedene.

Råd om 

utendørsmontering:

1.1. Minstekrav for elektrisk utstyr:

Tetthetsgrad IP X 1  Tetthetsgrad IP X 1  Tetthetsgrad IP X 3

i rom beskyttet utendørs ubeskyttet utendørs

Krav om å overholde tetthetsgraden i følge DIN VDE 0100 del 737.
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